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Monitoringplan aflaat Oostvaardersplassen – v2018-06-07 definitief 
Invulling van de monitoring bij de annex van het waterakkoord 

Werkgroep monitoringplan:  
 

 
Dit monitoringplan is een beknopte, zakelijke opsomming van benodigde aanvullende monitoring. 

De afwegingen, achtergronden en keuzes bij de monitoring zijn aanwezig in bijlage 1 - ‘Opmaat 

naar een monitoringplan’. Kosten voor de in dit monitoringplan opgenomen aanvullende monitoring 

zijn voor rekening van de provincie Flevoland. 

 
Inleiding 
Om de waterstand in de Oostvaardersplassen gedurende enige tijd te verlagen moet in eerste 
instantie veel water worden afgevoerd. Dit aflaten van water zou gepaard kunnen gaan met 
slibtransport, en omdat met name dit slib veel voedingsstoffen bevat is het nodig dit slibtransport 
te monitoren om er eventueel op te kunnen sturen. Daarnaast moeten het volume water en de 
vracht aan slib en nutriënten worden gevolgd, alsmede het effect ervan op het Markermeer. 
 
In de annex bij het waterakkoord is het volgende afgesproken:  
De monitoring betreft:  
- Afvoer van slib uit de Oostvaardersplassen (alleen kwantitatief, gehaltes, vrachten). Continu 

tijdens de periode van aflaten.  
- Kwaliteit van slib dat wordt uitgeslagen door gemaal De Blocq van Kuffeler. Meerdere 

momenten in de periode van aflaten. 
- Bepalen van een gradiënt van slib en stoffen (Ntot, Ptot) in het Markermeer, vanaf gemaal De 

Blocq van Kuffeler. Meerdere momenten (indicatie voor het inspanningsniveau één keer per 
maand) in de periode van aflaten. 

 

 

Figuur 1: situatieschets en locatie hevel, stuw en gemaal 

Bij de wateraflaat is het de bedoeling dat het water uit de Oostvaardersplassen wordt afgevoerd 
naar het Markermeer door het uit te slaan met gemaal De Blocq van Kuffeler. 
Vanaf de rechtse rode stip in de figuur (vaste stuw/te plaatsen hevel) wordt het water naar het 
westen afgevoerd door de Verbindingszone. Via een regelbare stuw (middelste rode stip) wordt het 
water afgevoerd door het Wilgenbos naar de Lage vaart, om vervolgens met gemaal De Blocq van 
Kuffeler (linkse rode stip) te worden uitgeslagen naar het Markermeer. 
Voorkomen moet worden dat het water uit de Oostvaardersplassen zich door het hele Lage vaart 
verspreidt, omdat dit de doelen voor het KRW waterlichaam schaadt. Dit geldt ook voor het 
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Markermeer, al is daarvoor berekend dat het waterlichaam de hoeveelheid extra voedingsstoffen 
naar verwachting aan kan. Een vinger aan de pols over de daadwerkelijk verplaatste hoeveelheid 
voedingsstoffen en de actuele gehaltes aan voedingsstoffen op het KRW meetpunt Markermeer 
Midden is noodzakelijk. 
 
Uitgangspunten 
Als uitgangspunten voor dit monitoringplan (zie ook Bijlage 2) zijn genomen: 

- Gefaseerde wateraflaat, met aflaat in twee winters met per winter een peilverlaging van 
circa 30 centimeter (winter 2018/2019 eerste 30 cm peilverlaging, winter 2019/2020 
aanvullende 30cm peilverlaging). 

- Gelijkmatige aflaat van water met een maximum debiet over de stuw in het Wilgenbos van 
circa 2.2 m3/s; een afvoer die in een normale winter situatie niet leidt tot extra 
slibtransport. 

- Het dagelijks bemalen van de Lage vaart met gemaal De Blocq van Kuffeler om tenminste 
het vanuit de Oostvaardersplassen afgelaten volume water uit te malen. 

- Het zo mogelijk handhaven van de in het waterakkoord afgesproken verdeling over de 
inzet van gemalen op de Lage vaart. 

- Het aflaten dient binnen 24 uur na het signaleren van overmatige slibuitspoeling te kunnen 
worden beperkt of gestaakt. De monitoring dient hier geschikt voor te zijn. 

- Het aflaten en afvoeren naar het Markermeer dient eveneens te kunnen worden beperkt of 
gestaakt indien signaleringswaarden voor N en P (gebaseerd op de KRW grenswaarden 
voor het Markermeer) dreigen te worden overschreden op het meetpunt Markermeer 
Midden. 

 
 
Bestaande monitoring 

Rijkswaterstaat 
Rijkswaterstaat monitoort de waterkwaliteit van het Markermeer met metingen op zes 
meetlocaties. Het meetpunt Markermeer Midden is het meest geschikt om als referentie voor dit 
project te gebruiken. Op dit meetpunt worden13x/jaar watermonsters (steekmonsters) genomen 
voor onderzoek van de waterkwaliteit en 4x/jaar centrifugemonsters van het zwevende stof voor 
onderzoek van de kwaliteit van het zwevende stof. 
 
Waterschap Zuiderzeeland 
Fysisch-chemische monitoring van de waterkwaliteit door Waterschap Zuiderzeeland vindt plaats in 
de Verbindingszone (vast meetnet: 12x/jaar), bij de stuw in het Wilgenbos (projectmatige meting 
voor vrachtberekening: 24x/jaar) en bij gemaal De Blocq van Kuffeler (metingen o.a. voor het 
waterakkoord: 24x/jaar). Al deze bemonsteringen vinden plaats met steekmonsters. 
Kwantiteit (waterstanden, debieten) wordt door Waterschap Zuiderzeeland gemonitoort bij de stuw 
in het Wilgenbos en bij gemaal De Blocq van Kuffeler. 
De bestaande monitoring voldoet voor de berekening van het aflaatdebiet en het afgelaten volume 
water. Op basis van de steekmonsters zijn vrachten te berekenen van afgelaten nutriënten en 
zwevende stof. 
 
Staatsbosbeheer 
Staatsbosbeheer heeft offline metingen van waterstanden op diverse plekken in de 
Oostvaardersplassen. 
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Gewenste monitoring 

Bestaande monitoring 
De bestaande monitoring blijft gehandhaafd. 
 
Aanvullende monitoring 
Aanvullende monitoring is gericht op het volgen van de wateraflaat en het kunnen ingrijpen als er 
teveel slib uit de Oostvaardersplassen komt. De aanvullende monitoring bestaat uit: 

1. Online meting van het slib gehalte met een troebelheidssensor bij de stuw in het 
Wilgenbos. 
 

2. Online meting van de oppervlaktewaterstand in de westelijke helft van het moerasgedeelte 
de Oostvaardersplassen. 
 

3. Aanvullende monitoring naar de verspreiding van zwevende stof in het Markermeer, zowel 
in de kom aan de buitenkant voor het gemaal (Oostvaardersdiep) als de verdere 
verspreiding tussen de uitgang van de kom en het meetpunt Markermeer Midden. 

 
Ad 1. 
Slib bestaat uit organische en anorganische deeltjes die gesuspendeerd in water getransporteerd 
worden. Dit slib wordt gemeten als het gehalte aan zwevende stof. Het gehalte aan zwevend stof is 
ook online te meten met een troebelheidssensor. Metingen bij gemaal de Blocq van Kuffeler lieten 
zien dat troebelheid (in FTU) en zwevend stof gehalte (in mg/l) één op één op elkaar pasten. Of dit 
verband ook geldt met de samenstelling van het slib uit de Oostvaardersplassen zal blijken. Naast 
de metingen met de troebelheidssensor worden namelijk ook steekmonsters genomen om het 
zwevende stof gehalte te meten. De reeks van de troebelheidssensor kan worden geijkt aan de 
zwevende stof gehaltes in de steekmonsters die 24x/jaar op dezelfde meetlocatie worden 
genomen. Zo is op basis van de troebelheidsmeting een uitspraak te doen over het zwevende 
stofgehalte. 
Op basis van de troebelheidsmeting dient te kunnen worden ingegrepen op de aflaat. Zie hiervoor 
het kopje Criteria voor ingrijpen. De meting maakt het berekenen van de vracht aan afgelaten 
zwevende stof nauwkeuriger. 
De kosten voor een online troebelheidsmeting door Waterschap Zuiderzeeland zijn in de orde van 
EUR 5.000,-. 
 
Ad 2. 
Staatsbosbeheer meet op dit moment waterstanden offline met behulp van Divers, meetreeksen 
worden 4x/jaar aangevuld. Mogelijk is dit te intensiveren. Om de wateraflaat te volgen is een 
online meting van de waterstand gewenst, onverwachte veranderingen in de waterstand kunnen zo 
sneller worden gesignaleerd. 
De kosten voor een online waterstandsmeting zijn in de orde van EUR 5.000,-. 
 
Ad 3. 
Onbekend is hoe snel het slib dat met het gemaal wordt uitgemalen zich verspreid naar en in het 
Markermeer. Om dit beter in beeld te brengen is aanvullende monitoring voorzien. 
Rijkswaterstaat bemonstert het Markermeer vanaf een schip. Tijdens de aflaat van water dient, op 
een dag dat het schip voor bemonstering op het Markermeer is, een keer overdag water vanuit de 
Oostvaardersplassen te worden uitgemalen. Visueel (bijvoorbeeld met een drone) en met enkele 
watermonsters wordt dan de verspreiding van het uitgemalen water en slib gevolgd. 
Denk hierbij aan één watermonster (steekmonster) in de kom (Oostvaardersdiep),één in het 
Markermeer net buiten de Oostvaardersdijk en een meting op meetpunt Markermeer Midden. In 
deze monsters worden het zwevende stofgehalte, veldparameters, nutriënten- en zoutgehaltes 
onderzocht. Gelijktijdig vindt bemonstering plaats van de kwaliteit van het uitgeslagen water 
(onderzoek op dezelfde parameters). 
De analysekosten voor extra analyses zijn circa EUR 1.000,- per meetronde. Er zijn in de eerste 
aflaatwinter (2018/2019) drie meetronden voorzien. Extra kosten voor het uitvoeren van de 
bemonstering worden door Rijkswaterstaat en Waterschap Zuiderzeeland niet in rekening gebracht, 
tenzij de bemonstering niet samenvalt met een dag dat het bemonsteringsschip van 
Rijkswaterstaat op het Markermeer is. 
 
Alle verzamelde gegevens komen beschikbaar voor onderzoek naar een toekomstige verbinding 
tussen Oostvaardersplassen, Lepelaarplassen en Markermeer. 
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Criteria voor ingrijpen 

Troebelheid 

De geplande online troebelheidsmeting dient om te kunnen ingrijpen op de aflaat vanuit de 
Oostvaardersplassen. Ingrijpen is alleen nodig als er water over de stuw wordt afgevoerd 
(waterhoogte HWZ > kruinhoogte). 
Op basis van steekmonsters van de waterkwaliteit (24x/jaar; meetreeks beschikbaar vanaf januari 
2014) lijkt er in een stabiele aflaatsituatie een bovengrens te zijn aan het zwevende stofgehalte 
van 100 mg/l (dit komt overeen met ongeveer 100 FTU). Een troebelheidssensor zal gegarandeerd 
een dynamischer beeld laten zien dan 24x/jaar een meting. Om teveel ingrijpen door meetfouten 
te voorkomen wordt uitgegaan van een beoordeling op basis van tenminste vier meetmomenten. 
Bij iedere 15 minuten een meting wordt als voorlopige inschatting uitgegaan van: 

- Waarschuwingsniveau 120 FTU 
Er wordt door het telemetriesysteem een waarschuwing verstuurd als de troebelheid 
gedurende één uur hoger is dan 120 FTU. De contactpersonen worden hierover 
geïnformeerd. De meetreeks kan dan worden bekeken, en zo nodig kan in overleg tussen 
de partijen (zie contactpersonen) worden ingegrepen (onder regie van de provincie 
Flevoland). 

- Direct ingrijpen niveau 150 FTU 
Er dient direct te worden ingegrepen in de aflaat als de troebelheid gedurende één uur 
hoger is dan 150 FTU. Ingrijpen bestaat uit: 

o Per direct de stuw omhoog (door telemetriesysteem) 
o Versturen van alarm door telemetriesysteem; de contactpersonen worden hierover 

geïnformeerd. 
o Binnen 24 uur de hevel gestopt (Staatsbosbeheer) 
o Lozing wordt niet eerder hervat, dan nadat aanvullende maatregelen tussen de 

partijen (zie contactpersonen) zijn afgesproken (onder regie van provincie 
Flevoland). 

Deze grenzen dienen te worden herzien als er een voldoende lange meetreeks is opgebouwd met 
de troebelheidssensor. 
 
Nutriëntengehaltes Markermeer 

- Het aflaten en afvoeren naar het Markermeer dient eveneens te kunnen worden beperkt of 
gestaakt indien signaleringswaarden voor N en P (gebaseerd op de KRW grenswaarden 
voor het Markermeer) dreigen te worden overschreden op het meetpunt Markermeer 
Midden. 
Omdat de resultaten van de metingen op Markermeer Midden niet snel beschikbaar zijn, is 
hier slecht op te sturen. Naar verwachting zijn meetresultaten pas beschikbaar na 
afronding van de winteraflaat; de meetresultaten worden daarom pas meegenomen in de 
evaluatie van de meetgegevens (in bijlage 1, beantwoording vraag 9, is beredeneerd dat 
de vracht aan nutriënten vanuit de Oostvaardersplassen verwaarloosbaar is ten opzichte 
van de massa in het Markermeer). 

 
 
Contactpersonen 
Bij het overschrijden van het waarschuwingsniveau dient tussen de partijen afgestemd te worden 
over het al dan niet doorgaan met aflaten, of het aflaten met een lagere afvoer. De 
contactpersonen hiervoor zijn op dit moment: 

• Jacco Maissan (Provincie Flevoland) 
• Ton Garritsen (Rijkswaterstaat) 
• Martijn Hokken (Waterschap Zuiderzeeland) 
• Opzichter / opzichter met wachtdienst (Waterschap Zuiderzeeland) 

• Susan Bonekamp (Staatsbosbeheer) 
• Gebiedsmanager (Flevolandschap) 
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Rapportage / evaluatie 
Meetgegevens van de aflaat worden online (openbaar) beschikbaar gesteld. Dit gaat om 
ongevalideerde gegevens gemeten bij de stuw en bij het gemaal. Twee maal per jaar, in mei - na 
afloop van het winter halfjaar (oktober t/m maart) en in november - na afloop van het 
zomerhalfjaar (april t/m september) wordt door het waterschap op basis van de berekende 
debieten en de gemeten concentraties een cijferdocument opgesteld met het afgevoerde volume 
water en de afgevoerde vrachten aan zwevende stof, nutriënten (Ntot en Ptot) en chloride. 
Het cijferdocument wordt gedeeld met de contactpersonen, waarna gezamenlijk conclusies worden 
getrokken en afspraken gemaakt over het vervolg. De gezamenlijke conclusies en de gemaakte 
afspraken worden vastgelegd in een korte geschreven evaluatie. 
 
Eindevaluatie vindt plaats als is besloten tot herinundatie van het moeras in de 
Oostvaardersplassen, en de extra aflaat daarmee is beëindigd. 
 
 
Samenvatting kosten aanvullende monitoring 

De kosten voor de aanvullende monitoring uit dit monitoringplan, te dragen door de provincie 
Flevoland, bedragen in totaal circa EUR 13.000,- en zijn opgebouwd uit: 
 
Online troebelheidsmeter bij de stuw in het Wilgenbos circa EUR 5.000,- 
Online waterstandsmeting bij hevel in Oostvaardersplassen circa EUR 5.000,- 
Extra metingen voor onderzoek verspreiding slib in Markermeer; 
drie meetronden á circa EUR 1.000,- 

circa EUR 3.000,- 

 
Uiteraard worden de gegevens van de online metingen ook online (openbaar) beschikbaar gesteld. 
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Bijlage 1 – Opmaat naar een monitoringplan 

(onderzoeksvragen n.a.v. eerste bijeenkomst projectgroep) 

 
Onderzoeksvragen 
1) Hoeveel water wordt er afgelaten? 
2) Hoe verspreidt het water zich binnen de polder, wordt het volledig naar het Markermeer 

gepompt? 
3) Hoeveel slib bevat het water dat naar het Markermeer wordt gepompt? Komt dit boven een 

drempelwaarde (hoogte nog niet bekend), dan moet binnen 24 uur kunnen worden ingegrepen. 
a) Meet je bij het gemaal en grijp je daar in? 
b) Meet je bij de stuw en grijp je daar in? 
c) Meet je bij de hevel en grijp je daar in? 

4) Bij het uitslaan van ‘teveel’ water met gemaal De Blocq van Kuffeler kan het zoutgehalte van 
het Markermeer teveel oplopen. Nu geldt een verhouding van circa 1/3e gemaal De Blocq van 
Kuffeler (131M m3), 2/3e gemaal Colijn (253M m3) (voor de volledigheid: gemaal Wortman 17M 
m3). Als dit veel verschuift kan dit op termijn een zoutbezwaar opleveren voor het Markermeer. 

5) Binnen het Markermeer, hoe verspreidt het water/slib zich daar? Blijft het achter in de kom bij 
het gemaal, of stroomt het direct door naar het Markermeer zelf. Is er een gradiënt meetbaar? 

6) Indien de dam tussen oost en west het begeeft, moet dan direct worden ingegrepen? En zo ja, 
hoe meet je dat de dam het heeft begeven? 

7) Kwaliteit zwevende stof vanuit de Oostvaardersplassen meten? 
8) Wat is de huidige toestand op meetpunt Markermeer Midden? 
9) Hoe verhoudt de vracht aan nutriënten bij het gemaal zich tot concentraties in het 

Markermeer? 
 
Beantwoording vraag 1 (Hoeveel water wordt afgelaten) 

De bestaande monitoring voldoet om te volgen hoeveel water wordt afgelaten. Zowel bij de stuw 
als bij het gemaal worden debieten berekend. 
 
Beantwoording vraag 2 (Hoe verspreidt het water zich binnen de polder, of wordt het volledig 

afgevoerd) 

De belangrijkste kenmerken van het water uit de Oostvaardersplassen (in Flevolands perspectief) 
zijn een laag chloride gehalte en een hoog zwevend stof gehalte. Water dat uit de 
Oostvaardersplassen komt, mengt met water in de Lage vaart. Vanaf het uitstroompunt zal een 
gradiënt ontstaan in zoutgehalte en in zwevend stof gehalte, waarbij een deel van het zwevend stof 
zal bezinken. 
Door menging zal meten lastig worden, daarom is het misschien handiger om naar volumes te 
kijken. De hoeveelheid water die uit de Oostvaardersplassen komt is namelijk klein ten opzichte 
van de capaciteit van het gemaal. 
In de huidige situatie komt maximaal zo’n 2.2 m3/s over de stuw in het Wilgenbos. De stuw is dan 
nog net niet verdronken. De overstortstraal is dan zo’n 35 centimeter. Dagdebiet is 190.000 
m3/dag (Bij een debiet van 3.5 m3/s zou het gaan om 300.000 m3/dag). 
Bemaling van de Lage vaart met één pomp met gemaal De Blocq van Kuffeler verplaatst 44.000 
m3/uur. Met 5 á 7 pompuren ligt het water uit de Oostvaardersplassen in principe in het 
Markermeer. Maak je dubbel zoveel pompuren per dag, dan is het verspreide water redelijkerwijs 
weg, zonder de inzet van het gemaal extreem te veranderen. 
Bovendien is er sprake van een beperkte hoeveelheid ‘extra’ af te laten water. Er zal dus niet 
maandenlang op maximale capaciteit worden afgelaten. Het aantal maaluren per dag is dan dus 
lager. Er is een dashboard te verzinnen waarin het afgelaten volume water vanuit de 
Oostvaardersplassen kan worden weergegeven in pompuren, waar vervolgens op is te sturen. 
Op basis van neerslag en verdamping kan daarbij berekend worden wat het water aanbod vanuit 
de Oostvaardersplassen zal zijn. 
 
Beantwoording vraag 3 (meten zwevend stofgehalte en ingrijpen) 
Zwevende stof gehaltes zijn te meten met een troebelheidssensor. Grootste risico op opwerveling 
van sediment is als de stroomsnelheid hoger wordt dan gebruikelijk. Vanuit de 
Oostvaardersplassen gaat het dan om opwerveling (en windwerking) in de verbindingszone. Bij 
aflaten met een constant debiet, dat niet hoger is dan in de huidige situatie zal er geen extra slib 
getransporteerd worden. 
Voor Waterschap Zuiderzeeland is ingrijpen bij de stuw de laatste mogelijkheid voordat het 
sediment in de Lage vaart ligt. Als we alleen bij gemaal De Blocq van Kuffeler zouden meten, dan 
zijn we te laat met ingrijpen als het zwevend stof boven een drempelwaarde komt. 
Komt er bij de hevel veel slib naar de verbindingszone, dan zal dit bij voldoende verblijftijd 
bezinken in de verbindingszone. 



7 
 

Om aan het criterium van ‘binnen 24 uur’ kunnen ingrijpen te voldoen, zal tenminste bij de stuw in 
het Wilgenbos het gehalte aan zwevende stof moeten worden gemeten. Inzet hiervoor is een 
troebelheidssensor, te ontsluiten via het telemetriesysteem van Waterschap Zuiderzeeland. De 
reguliere metingen van het zwevende stofgehalte bij de stuw kunnen gebruikt worden om de 
werking van de sensor te controleren. 
 

 

Figuur 2: metingen van zwevende stofgehaltes 

De rode lijn is de meting bij de stuw in het Wilgenbos. Te zien is dat bij afvoer over de stuw na een 
lange periode zonder afvoer er eerst een piek in zwevende stof gehaltes optreedt, het gehalte 
stabiliseert op zo’n 100 mg/l aan zwevende stof. Dit is de normale situatie. 
De metingen in 2014 lijken ermee te maken te hebben dat toen de afvoerrichting vanuit de 
Oostvaardersplassen is veranderd, en er meer water door de verbindingszone moest worden 
afgevoerd dan voorheen. In de loop van 2014 is het Hoofddiep onder de spoorlijn gedempt om een 
faunapassage naar het Oostvaardersveld mogelijk te maken. 
Ingrijpen zou pas nodig zijn bij significant hoger transport aan zwevende stof dan in de huidige 
situatie. Iets dat naar verwachting alleen optreedt bij een toename van de stroomsnelheid. 
De blauwe lijn zijn de zwevende stofgehaltes bij gemaal De Blocq van Kuffeler. Deze zijn door 
menging met polderwater lager dan de gehaltes vanuit de Oostvaardersplassen. 
Tijdens continu-metingen met online apparatuur is geconstateerd dat de steekmonsters afwijken 
van de daadwerkelijke vracht aan zwevend stof. Het zwevend stof komt namelijk vooral in 
beweging als met twee pompen tegelijk wordt bemalen. Dit is in perioden met veel waterbezwaar. 
Binnen het waterakkoord wordt erkend dat het houden van ‘droge voeten’ voldoende reden is om 
op volle capaciteit te malen. Het is dus niet realistisch om er dan vanuit te gaan dat de bemaling 
gestaakt dient te worden, omdat er een drempelwaarde voor het zwevende stof gehalte wordt 
overschreden. Ergo, we dienen te voorkomen dat er teveel slib in de Lage vaart komt. Online 
meten van het zwevende stofgehalte (als troebelheid) bij het gemaal is daarmee niet nodig. De 
gehaltes in de vaart, vanuit het achterland, zijn significant lager dan het zwevende stofgehalte 
vanuit de Oostvaardersplassen. 
 
Richtprijs voor een online troebelheidssensor via het telemetriesysteem van Waterschap 
Zuiderzeeland is in de orde van EUR 5.000,- per meetopstelling. 
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De baai tussen het gemaal en het Markermeer heeft een oppervlakte van circa 44 hectare (kortste 
verblijftijd bij 3 meter waterdiepte en malen met 4 pompen is dan circa 7 uur; de helft als maar de 
helft van de baai meedoet). 
 
Ik verwacht geen ‘nieuwe’ situatie, gezien de beperkte hoeveelheid water vanuit de 
Oostvaardersplassen. 
 
Bij het bemonsteren van de waterkwaliteit vanaf een schip en met circa vier watermonsters 
(steekmonsters) per meetronde zijn de extra analysekosten circa EUR 1.000,- per meetronde. Een 
dagje meten met een drone (duikboot) met sensoren, inclusief uitwerking van de gegevens kost in 
de orde van EUR 5.000,- per dag. Je kunt daarmee een veel dichter grid varen dan je met 
steekmonsters voor elkaar krijgt. 
 
Beantwoording vraag 6 (constateren dat de dam tussen oost en west het begeeft) 

Om te constateren of de dam het begeeft, zouden waterstanden gemeten kunnen worden. Als de 
waterstand in oost gestaag afneemt, en die in west toeneemt, dan kan er sprake zijn van een 
doorbraak van de dam. Het constateren was er met name op gericht om toename van de af te 
voeren zwevend stofgehaltes te voorkomen. 
Bij het breken van de kade bij ‘De Driehoek’ begin 2018 was het effect ‘direct’, van de ene op de 
andere dag. De vraag is dan ook of meten van de waterstand veel tijd scheelt bij het constateren 
van een doorbraak en het zo nodig staken van de aflaat. 
Het meten en online volgen van de waterstand in het westelijk deel van de Oostvaardersplassen, 
bij de hevel, lijkt zeker zinvol. Als is het maar om goed zicht te houden op het verloop, en het te 
verwachten wateraanbod. Meten in de oostelijke deel van de Oostvaarderplassen kan aanvullende 
informatie opleveren, maar voor het constateren van een doorbraak van de kade voegt het denk ik 
niet veel toe. De boswachters of bezoekers zullen eerder constateren dat er iets mis is, dan dat er 
vanuit telemetrie een betrouwbaar signaal komt (want op/afwaaiing kunnen ook voor 
peilverschillen zorgen). 
Staatsbosbeheer meet waterstanden in de Oostvaardersplassen met Divers. Deze meetopstellingen 
slibben telkens vol. Een contactloze meting lijkt dan beter geschikt. Waterschap Zuiderzeeland 
heeft op dit moment vele standalone meetopstellingen staan die contactloos meten. Dit werkt 
prima. 
 
Richtprijs voor een online waterstandsmeting via radar/echo via het telemetriesysteem van 
Waterschap Zuiderzeeland is in de orde van EUR 5.000,- per meetopstelling. 
 
Beantwoording vraag 7 (kwaliteit zwevende stof vanuit de Oostvaardersplassen meten) 
In eerste instantie leek het erop dat er belangstelling was voor de kwaliteit van het zwevende stof 
aangevoerd vanuit de Oostvaardersplassen. Vanuit het idee dat het zwevende stof in de hoogste 
concentratie voorkomt in de Oostvaardersplassen en de Verbindingszone, dat we willen ingrijpen 
op basis van de gehaltes zwevende stof in de verbindingszone lijkt het dan het verstandigst om de 
kwaliteit van het zwevende stof te meten in de verbindingszone. 
Met 100 mg/l aan zwevende stof en circa 50 (?) gram nodig voor analyses, gaat het om een 
volume van 500 liter. Hier is een centrifuge wel handig voor. 
Ook geen bezwaar tegen meten in de Lage vaart, maar dan zou ik dat bij voorkeur splitsen in een 
monster in de Verbindingszone en een monster buiten de invloedssfeer van de emissie. 
 
Alternatief is bemonsteren van het slib in de westelijke helft van de Oostvaardersplassen op het 
moment dat daar een afvoergeul wordt gebaggerd. Of het bemonsteren van de bovenste laag 
waterbodem van de Verbindingszone, zoals eerder ook is gedaan als inschatting van de kwaliteit 
van het slib. 
Op basis van eerdere metingen aan ‘vers slib’ is geconcludeerd dat aanvullend meten van de 
zwevend stof kwaliteit niet noodzakelijk is. 
 
Beantwoording vraag 8 (huidige toestand op het meetpunt Markermeer Midden) 

Om de huidige situatie van de waterkwaliteit (voor stikstof totaal, fosfor totaal en zwevende stof) 
in beeld te brengen zijn gegevens geëxporteerd uit Waterbase. Onderstaande figuren bevatten 
grafieken van de meetgegevens. Gegevens waren online beschikbaar t/m eind 2016. De 
horizontale groene lijnen in de grafieken geven de zomergemiddelde gehaltes weer, de rode lijnen 
de waterlichaamspecifieke KRW normen. 
De waterlichaamspecifieke KRW norm (zomergemiddelde gehalte) voor stikstof totaal is 1.3 mg/l. 
Voor fosfor totaal is de waterlichaamspecifieke KRW norm (zomergemiddelde gehalte) 0.07 mg/l. 
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Beantwoording vraag 9 (vracht bij gemaal in verhouding tot concentraties) 

Het volume van het Markermeer is circa 2 miljard m3 (700km2 x 3 meter waterdiepte). Een 
concentratie toename van 0.01 mg/l wordt bereikt bij een vracht van 2x104 kg. 
Bij een gemiddelde concentratie in het aflaatwater van 0.5 mg/l fosfor totaal en een debiet van 0.2 
miljoen m3/dag (100 kg/dag) kun je voor fosfor 200 dagen water aflaten voordat de concentratie 
gemiddeld met 0.01 mg/l is toegenomen (dat is meer dan er aan water beschikbaar is in de 
Oostvaardersplassen). 
Als voor stikstof een toename van 0.1 mg/l significant is, dan gaat het met 4 mg/l (800 kg/dag) 
om 250 dagen water aflaten. 
De vracht vanuit de Oostvaardersplassen is dus uiterst klein in verhouding tot de massa in het 
meer. 
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Bijlage 2 – Nadere invulling wateraflaat Oostvaardersplassen 

 
In overleg tussen provincie en waterschap zijn de in de annex bij het waterakkoord genoemde 
debieten als volg verder in gevuld: 
- Een gelijkmatige aflaat van water uit de Oostvaardersplassen met een hevel van maximaal 

2 m3/s. Daardoor zal er over de regelbare stuw en de stuw in het Wilgenbos maximaal 2,2 m3/s 
afgevoerd worden. 

- Er zal in twee perioden water vanuit de OVP worden afgelaten, namelijk  
o in de winter van 2018/2019, om de waterstand in de OVP 30 cm te verlagen 
o in de winter van 2019/2020, om de waterstand in de OVP 30 cm te verlagen 

- Daarnaast moet mogelijk in de winter van 2020/2021 het neerslagoverschot uit de 
Oostvaarderplassen worden afgevoerd, doch dit zal niet meer zijn dan nu op reguliere basis 
wordt afgevoerd.  

- Beide stuwen worden geïnspecteerd en zo nodig wordt de stabiliteit van stuw en stortebed 
versterkt. 

- Gekozen is voor een gelijkmatig, zo laag mogelijk debiet, in plaats van een nachtafvoer vanaf 
de regelbare stuw, omdat anders het gevaar voor erosie in het Wilgenbos ontstaat, waardoor 
de vertroebeling alleen maar zal toenemen. De hevel wordt zodanig uitgevoerd dat een 
debietregeling in enkele stappen mogelijk is. 

 
Voor nadere informatie zie ‘Uitvoeringsplan Moeras reset’. 




